(§) BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® Offentegungsschrift 
®DE 3242469 Al 



@ Intel. 3: 

G01 N 35/00 



Aktenzeichen: P 32 42 469.8 
Anmeldetag: 12.11.82 
Offenlegungstag: 17. 5.84 



O) 

CM 
CO 

Ui 

O 



.@ Anmelder: 

Dr. Bruno Lange GmbH, 1000 Berlin. DE 



@ Erfinder: 

Hohne. Wolfgang. Ing-lgrad.); Schmitt. Wolfgang, 
Dipl.-lng.. 1000 Bertin, DE 

@ RechWchenergebnisse nach § 43 Abs. 1 PatG: 

DE-OS 3030879 
US 4234538 



@ Analysensystem 

Bei diesem System, bestehend aus einem «^,»'«'we'teiler 
und eirtem daran anschBeSbaren Analysalorteil. erfolfltd^ 
Steuerung durch einen gemeinsamen Datenverarbatungs- 
tea mit einer Oateneingabevorrichtung mittete manuell ein- 

gibarer Datentriger, wobei S'e''*^'^?!^^*^:^^^ 
woWfurdie Bngabevon die einzeloen P^<*f betrj^enden 
Oaten als auch fur solche Oaten, welche Ahalysedaten be- 
treffen, vorgesehen sind. wobei ««|« J?^",'^ 
Zuordnung dor Oaten im Datenverarbeitungsteilroittels ei- 
ner Codiening erfolgt. durch die eine entsprechende Um- 
schaltung der Oatenwege hervorgcnif en wird. 



m 

CD 

M 

CO 

U4 

O 



,-..,.^;^i^Ko»irwdrfci no PA 4nftn?0n69 23/60 



^IACHGEREIG^^^] f , 



Dr, Bruno Lange GmbH 12- November 1982 

D-1000 Berlin 



L32.2 



Analysensystera 



Patentanspruche 



(^T^ Analysensystem bestehend aus einera Probenver teller 
und einero daran anschlieBbaren Analysatorteil 



gekennzeichnet durch 
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die Steuerung durch einen gemeinsaraen Datenverarbeitungs- 
teil init einer Dateneingabevorrichtung mittels roanuell 
eingebbarer DatentrSger, wobei gleichartige DatentrSger 
• sowohl ftir die Eingabe von die einzelnen Proben betreffen- 

5 den Daten als auch ffir salche Daten, welche Analysenpara- 
ineter betreffen, vorgesehen sind, und die Auswertung 
zweeks Zuordnung der Daten iro Datenverarbeitungstell 
gesteuert durch ein Unterscheidungszeichen erfolgt, durch 
die eine entsprechende Umschaltung der Datenwege zur 

10 Dateneingabe hervorgerufen wird. 



2. System nach Anispruch 1, dadurch gekenn- 
2 e i c h n e t , daB die den einzelnen Proben 
15 zugeordneten Daten einen Probenverteilerteil und die Ana- 
lyseparameter b^treffenden Daten einem Analysatorteil 
zugefvihrt werden. 



20 3. System nach einem der vorangehenden Anspriiche, d a - 
durch g e k e n n z e i c h n e t , dafi ein 
zusatzliches Unterscheidungszeichen vorgesehen ist, 
welches bei einero Probendaten zugeordneten Auf zeichnungs- 
trSger die Ausgabe des Analyseergebnisses als von einem 

25 Testserum hervorgerufen kennzeichnet . 



4, System nach einem der vorangehenden AnsprUche, d a - 
durch gekennzeichnet, dafi ein weiteres 
30 Unterscheidungszeichen vorgesehen ist, welches bei einem 
Analysedaten zugeordneten Auf zeichnungstrSger die 
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autoinatisierte Durchfiihrung der Analyse mit der 
Uberfuhrung yon Teilproben in den Analysatorteil - im 
Gegensatz zuro Fiihren der Proben in eine Entnahmeposition 
zur manuellen Entnahme von Teilproben, unter Einschaltung 
5 der entsptechendfen Datenwege veranlaBt. 

5. Systera nach einero der vorangehenden Anspruche, d a - 
d'u r c h g e k e n n z e i c h n e t , daB der Daten- 
10 verarbeitungsteil einschlieBlich Dateneingabevorrichtung 
im Gehause des Probenver tellers angeordnet ist, welches 
mit dem des Analysatorteils modulartig zusammenfugbar ist. 



15 



20 



6. System nach Anspruch 5, d a d u r. c h g e k e n n - 
z e i c h n e t r daB der Analysatorteil einen Tran§port- 
weg fur die raurolich aufeinanderfolgenden TeilprobengefaBe 
aufweist, bei der Zufahrungs- und/oder Entnahmeposition 
fur die Teilprobe bei gleichmaBiger Taktsteuerung des 
Transports urn eine veranderliche Wegstrecke voneinander 
entfernt liegen. 



7. System nach i^spruch 6, d a d u r c h g e k e n n - 
25 2 e i c h n e t , daB die eingestellte Wegstrecke einen 
Datengeber beeinfluBt, welcher seinerseits ein Eingangs- 
signai zu einer Kontrollschaltang iiefert; deren anderem 
Eingang ein Sollwert betreffend die Probeninkubationszeit 
zugefiihrt wird. 



30 
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8 system nach einen. der vorangehenden Anspruche, d a - 
d*u r c h g e k e n n 2 e i c h n e t , daB es sich bei 
den Datentragern urn Markierungskarten handelt. 



* • * * * * 
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Beschreibunq 

• pie Erfindung betrifft ein Analysensystem der iin Oberr- 
5 begriff des Anspruchs 1 angegebenen Art, 

Es sind derartige Analysensystroe bekannt, bei denen. die 
Eingabe von Daten aussghieBlich . xiber Tastenf elder , Dreh- 
knopfe Oder ahnliche Bediemingselemente erfolgt. 

10 

Nachteilig ist dabei, daB alle Daten fiir jede Probe und 
eine probenkennzeichnung nacheinander eingetastet werden 
invlssen, was bei einer groBen Anzahl von Proben aufleror- 
dentlich zeitaufwendig ist, zunial die Dateneingabe direkt 
15 an der Steuereinricbtung fiir den Probenye^rteiler bzw. die 
Analyseeinrichtung vorgenonunen warden mufl, so daB die 
Tatigkeit dort behindert ist. Weitethin sind die Daten, 
welche die Ausfiihrung der Tests steuern^ entweder im Ana- 
lysengerat vorgegeben, so daB der . Analysenbetrieb als sol- 
20 Cher nicht verandert werden kann, oder aber die einzelnen 
Parameter der Analysensteuerung massen ebenfalls jedesroal 
wieder erneut manuell eingegeben werden, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine universel- 
25 le Dateneingabe far einen Probenverteiler mit anschlieB- 
barem Analysatorteil anzugeben, wobei diese Dateneingabe 
mdglichst einfach gehal ten werden soil und bei sich wie- 
derholenden Daten keine erneute Eingabe der einzelnen Da- 
ten er f order lich macbt. 

30 

Bei abtrennbareitt Analysatorteil ist bevorzugt . derjenige 
Teil, welcher die Probenverteilung enthSIfc ioit dem Daten- 
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verarbeitung- und dera Datenein- und -ausgabeteil versehen,. 
so daB der Probenverteiler auch jederzeit ohne den Analy- 
. satorteil verwendbar ist, wobei die Datenein- und ausgabe- 
moglichkeiten voll erhalten bleiben. 

5 

Die Patientendaten erhalten bevorzugt eine Kennzeichnungs- 
moglichkeit, welche eine zugehOrige Probe als Testseruin 
ausweist, so daB anhand des damit erraittelten Tfestergebnis 
in kurzer Zeit eine Aussage Uber die Qualitat der Analysen 
10 abgegeben werden kann* 

Bei einer anderen giinstigen Weiterbildung der Erfindung 
sind die Datentrager fiir Patientendaten und Testdaten 
(Testparameter) bis auf DnterscheidungsinerJanal gleichartig 
15 auisgefiihrt, so dafl insoweit eine ubereinstimmende Verar- 
beitung erfolgen kann. 

Eine zusatzliche Kennzeichnung der Analysendatentrager 
lost die Ausftihrung von Hand aus, wobei eine entsprechende 
20 Kennung wie fiir die Entscheidung "Patientendaten"/"Test- 
serum" verwendet werden kann, 

Damit ergibt sich der Vorteilr daB mit einer einheitlichen 
Eingabeanordnung alle ftir das System wesentlichen Daten 

25 eingeg6ben und die ensprechenden Analyseparameter gesteu- 
ert werden konnen* Es ist also zunachst einmal ein alpha- 
numerisches Eingabefeld (Tastenfeld) entbehrlich* Daruber 
hinaus *>leiben alle Daten auf den Eingabedatentragern voll 
erhalten, so daB jederzeii erneut darauf zuriickgegrif f en 

30 werden kann ♦ Beziiglich der Daten fiir die Analysenparaineter 
kSnnen einerseits vorgefertigte Karten bezogen werden, an- 
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aererseits konnen aber vom Verwender auch jederzeit eigene 
Analysen entwickelt und dauerhaft fiir eine Eingabe 
festgehalten werden, wobei die Eingabe selbst lediglich 
■ einen einzigen Handgriff er f order t. En tsprechend sind auch 
5 die Daten von "Testproben" stets vorratig, so daB auch 
hier umstandliche Eingabeoperationen entfallen. Die Erfin- 
dung beruht damit auf der Brkenntnis, daS zwei sehr unter- 
schiedliche (bevorzugt zu einer I,aboreinheit zusaininenge- 
faBte) GerSteteile in einfacher Weise durch einen Daten- 
10 trager steuerbar ist, velcher lediglich einen beschrank- 
ten, auf einer Markierongs- oder Lochkarte handhabbaren 
Datensatz/ daB heiBt, eine Zahlen- oder Parameterreihe 
aufnehmen muB. Die Wahl einer Markierungskarte. laBt Daten- 
eingabe und -anderungen unter Laborbedinguhgen ohne beson- 
15 deren Aufwand jzu; 

Bevorzugt arbeiten die Steuermittel fiir den Drucker mit 
dem Speicher in der Weise zusaramen, daB die Ausdrucke 
bezogen auf den Speicher inhalt "spalten- oder zeilenweise" 
20 erfolgen, d.h. der Speicherraum zweidimensional organi- 
siert ist, wobei in der einen Speicherdimension die Pro- 
bendaten aufgetragen sind, wShrend in der anderen Dimen- 
sion die fur die Proben jeweils auszufiihrenden Untersu- 
chungen angegeben sind. (Bei Anwendungen im inedizini schen 
25 Bereich beziehen sich die Trobendaten auf die jeweils fiir 
einen Patienten durchzufuhrenden Unter suchungen . ) Unter 
"spalten- bzw. zeilenweiser Adressierung" ist hier zu 
verstehen, daB die Adressierung durch Verandern einzelrier 
Bestand telle der Adressen erfolgen kann. 



30 



Bei Variation eines ersten Merkraals, der Adressenbezeich- 
nung gelangt man im Speicher zu den verschiedenen eine 
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probe betreffenden Angaben, wahrend durch Variation eines 
anderen - Werkinals der Adresse alle gleichartigen Angaben 
. ftir alle Proben durchlaufen werden. Diese Anordnung ist 
besonders vorteilhaft fur die Druckersteuerung, da dadurch 
5 sowohl Listen fiir die einzelnen Proben als auch Listen, 
welche einzelne .Tests fur verschiedene Proben betreffen, 
ohne weiteres abgefragt und ausgedruckt werden k6nnen. 

Ein vorteilhaftes Ausftihrungsbei spiel der Erfindung wird 
;q nachfolgend anhand eines Analysensystems beschrieben, in 
das die erfindungsgemaBe LSsung integriert ist. Dieses 
System enthalt mit seinen Einzelheiten gleichzeitig eine 
Anzahl bevorzugter Weiterbildungen der Erfindung. welche 
geeignet sind, die die Erfindung ausmachenden MaBnahmen zu 
15 fordern. Es wird insoweit auf die gleichzeitig eingereich- 
ten Patentanmeldungen der selben Anroelderin bezug genora- 
men. Gunstige Ausbildungen der Erfindung sind auch in dei> 
Unteranspriichen dargestellt, Es zeigen: 

20 Figur 1 eine Gesamtansicht der Probenverteileranord- 



nung 



r 



25 



30 



Figui;. la eine Einzelheit des Probenverteilertellers mit 
eingesetzten TrSgersegmenten fiir die Probengef Sfle, - 

Figur lb ein einzelnes ProbengefaB, 

Figur 2 ein Ausfxihrungsbeispiel des Analysatorteils 

neben dem (nur teilweise wiedergegebenen) Probenverteiler , 

Figur 2a den Transferarm als Einzelheit des Analysator- 
teils nach Figur . 2 rait einem zur Aufnahme mehrerer Teil- 
proben ausgebildeten InkubatorgefaB, 
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Figur 3 eine Prinzipdarstellung des Steuerteils fur 

Probenverteiler- und Analysatorteil sowie 

' Figur 3a eine Einzelheit der Darstellung gemaB Figur 3. 

^ in Figur 1 ist in perspektivischer Darstellung ein Piroben- 
verteiler 100 wiedergegeben, welcher auf einem runden 
scheibenfonnigen Teller 101 eine Anzahl von Tragern 102 
fiir ProbengefaBe 103 aufweist, wobei aus Griinden der Ober- 

10 sichtlichkeit in der Figur led iglich ein Tragerele^nent 
wiedergegeben ist. Eine nHhere Beschreibung der Tragerele- 
niente und ProbengefaBe wird we iter unten vorgenominen . 

Der Antrieb des Tellers 101 erfolgt durch einen in dieser 
15 Figur nicht dargestellten Antriebsmotor. Die Beschreibung 
des Antriebs erfolgt gleichfalls weiter unten- anhand einer 
separaten Prinzipdarstellung. 

Der probenverteiler 100 ist dergestalt aufgebaut, daB die 
20 Bedienungs-, Anzeige- und Ausgabeelemente sich im hinteren 
Bereich befinden, wo sie durch Schragstellung bzw. erhabe- 
ne Anordnung gut ablesbar und erreichbar sind - die Hand- 
habungen zum Einsetzen und Entnehmen der ProbengefaBe bzw, 
zum Entnehmen der Proben aber nicht behindern. 

im einzelnen sind vorgesehen ein Netzschalter 104. ver- 
schiedene Steuertasten 105. ein Anzeigefeld 106 sowie ein 
Drucker 107 als Ausgabeteil far Analysenergebnisse und 
Protokolle. Wahrend die Tasten 105 im wesentlichen. zum In- 
30 betriebsetzen und zum Starten des nachsten Verfahrens- 
schrittes nach zwischenzeitlich erforder lichen manuellen 
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Handhabungen dienen, werden die fiir die Probenverteilung 
(und ggf. auch die fur Analysenvorgange) notwendigen Daten 
iiber Markierungskarten (Oder Shnliche Datentrager) einge- 
geben, woftir eine Eingabeoffnung 108 vorgesehea ist. In 
5 dem GehSuse des Probenverteilers sind auch die fiir die 
Steuerung eines daran anscblieflbaren Analysatorteils ent- 
halten, dessen Funktion gleichfalls iiber die vorgenannten 
Eingabeelemente steuer- und kontrollierbar ist. Der Pro- 
benverteiler 100 weist eine Abdeckung 109 auf, welche im 
10 geof f neten Zustand den Zugrif f zu einem groBeren Teil des 
Tellers 101 zulaBt, so daB die Tragerelemeiite 102 mitsamt 
den darin enthaltenen ProbengefaBen leicht in die ent- 
sprechenden Positionen einsetzbar sind. Die Abdeckung 109 
ist transparent gestaltet, so daB der Betriebsablauf und 
15 die Tellerbewegungen jederzeit kontrolliert werden kSnnen. 
Der Teller 101 hat Raum fiir bis zu zehn Tragereleroenten 
mit je zehn ProbengefaBen. Er ist so ausgebildet, daB die 
Probengefafle iiber seinen Rand hinausragen, so dafi die 6au- 
hohe des Tellers rait den GefaBen ein Minimum ist. 

20 

Die Anordnung der Tragereleraente 102 auf den Teller 101 
wird ebenfalls anhand einer separaten Figur noch naher be- 
schrieben werden, 

25 Von besonderer Bedeutung bei dem erf indungsgemaBen Proben- 
verteiler ist die Tatsache, daB eine Beschickungs- und 
Entnahmeoffnung 110 im unraittelbaren Bereich der Frontsei- 
te angeordnet ist, wobei der hier befindliche Teil der 
Auflehwandung des den Teller 101 aufnehmenden Teils sich 

30 geringfiigig iiber die Frontflache des Cerates in erhabener 
Form hinauserstreckt. Damit ist einerseits der Vorteil 
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verbunden, daB die Beschickungs- und Entnahmeoffnung 110 
besonders leicht erreichbar ist. Weiterhin gestattet es 
diese Gestaltung auch, den Durchmesser des Tellers fur die 
' Tragerelemente derart zu vergr&Bern, daB ^ine maximale 
5 zahl von Tragereleinenten darauf angeordnet werden kann. 

Die Gffnung 110 ist derart im Querschnitt hantelfomtig 
gestaltet, daB ein ProbengefaB fflit zwei Fingern an seinem 
oberen- Rand ergreifbar ist und in die entsprechende Posi- 
10 tion des Tragerelementes eingefiigt werden kann. Seitliche 
Begrenzungsstege. Ill und 112, deren Breite auf die <iuerab- 
messung der ProbengefaBe 103 abgestinuut ist, stellen 
sicher, daB beim Einsetzen lediglich diejenige Bffnung des 
Tragerelementes 102 zum Einsetzen eines Probeelementes 
15 erreichbar ist, fur welches eine parallele Dateneingabe zu 
einer Gruppe von dieser Position des Tellers zugeordneten 
Speicherpiatzen eines Eingabespeichers freigegeben ist. 
Die Begrenzungsflachender Stege 111 und 112 bilden dabei 
einer Verengung, wohingegen die zur Frontseite und m 
20 Richtung der Tellermitte 101 vorgesehenen Aussparungen 
erweitert ausgebildet sind, so daB fiir Daumen und Zeige- 
finger der Bedienungsperson der erforderliche Spielraum 
verbleibt, um die Position des betreffenden Probengef aBes 
zu ertasten und dieses sicher zu ergreifen. Die Offnung 
25 110 gestattet weiterhin den Zugriff zu dem im Bereich der 
Offnung befindlichen Probeng^fSB mittels einer Pipette zum 
raanuellen Entnehmen von Probensubstanz . 

Dm einen vorgegebenen Winkel (entsprechend eihem Viel- 
30 fachen der sich durch die Verteilung der ProbengefaBe auf 
dem Tellerumfang ergebenden Teilung.) verset^^t angeordnet 
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ist eine weitere iSffnung 113 mit vorzugsweise Kreisquer- 
schnitt, die einen ausschlieBlich mechanischen Zugriff 
erlaubt. Die tJffnung 113 in der Nahe einer Seitenwand des 
■ Gehauses des Probenyer teller angeordnet, so dafl ein 
5 entsprecljender Analysatorteil, der zur Entnahrae von Pro- 
benfliissigkeit in diese Offnung eingreift und dem Gehause 
des Probenverteilers (100) seitlich benachbart angeordnet 
ist, mittels eines Schwenkarins geringer Lange eine hohlna- 
delartige Kanfile zu Entnahmezwecken in die Sffnung 113 
10 einfuhren kann. 

In Pigur la ist ein Teil des Probenverteilers 101 mit 
einem segment f6rmigen Tragerelement 102 und einer Anzahl , 
von ProbengefSflen 103 vergrSSert wiedergegeben . Das Ele- 

15 ment 102 weist zehn tJffnungen 114 auf, welche rechteckig 
ausgebildet und an den Querschnltt der ProbengefSBe 103 
angepaBt sind. Das TrSgerelement 102 hat eine Auflagefla- 
Che 115, die horizontal auf dem Teller 101 aufliegt. Zwi- 
schen verschiedenen benachbarten AufnahmeSffnungen 114 

20 sind Stege 116 vorgesehen, die sich in senkrechter Rich- 
tung bis iiber den Bodenteil der GefaBe 116 hinaus er- 
strecken und eine gerade Standflache aufweisen. Damit kann 
jedes die ProbengefSBe enthaltende TVagerelement 102 ge- 
schlossen voro Teller 101 entfernt werden bei langeren Ar- 

25 beitsunterbrechungen auBerhalb des Tellers abgestellt 
werden. Das Tragerelement 102 weist eine Gewichtsvertei- 
lung auf, welche es auch ohne ProbengefaBe standsicher 
macht. 

30 Om nach dero Zurtickfiihren der Tragerelemente auf den Teller 
im Prpbenver teller ihre ordnungsgemaBe Position sicherzu- 
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stellen, welche der Prograiransteuerung und der gespeicher- 
ten Probenzuordnung entspricht, sind in dem Auf lagebereich 
115 Offnungen 117 vorgesehen, welche die Aufnahme von 
• codierungselementen 118 gestatten. Die Codierungseleioente 
5 bilden Stifte, die in die Sffnangerx 117 einfiigbar sind und 
deren Stif tende sich durch die Offnung 117 hindurch 
erstreckt und bei korrekter Zuordnung der Position des 
Tragerelementes auf dem Teller 101 in eine entsprechende 
Codierungs5ffnung 119 eingreift. Die Codierungsof fnungen 
10 119 befinden sich jeweils in unterschied lichen Positionen, 
so daB eine eindeutige Zuordnung der die Codierungsstifte 
118 entsprechend angeordnet enthaltenden Tragerelemente 
rooglich ist. 

15 Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbfeispiel sind zehn Co- 
dierungspositionen furden Stift 118 vorgesehen, wobei die 
entsprechend numerierten Bohrungen 117 mit den Ziffern 1 
"bis 10 bezeichnet sind, welche gleichzeitig die entspre- 
chende Zahl der Aufnahmeof fnungen 114 fUr die Probengefafie 
20 103 kennzeichnen. Damit ISBt sich die Position des jewei- 
ligen ProbengefaBes innerhalb der Gesaintmenge der Proben- 
gefafie ohne besonderes Nachdenken erkenneh. WShrend die 
durch den Codierungsstif t gekennzeichnete Position die 
Ze>nerdezimalstelle bezeichnet, bildet die Position des 
25 ProbengefaBes innerhalb des Tragerelementes die Einer- 
dezimal^telle. Das mit der Bezugsziffer 103 versehene 
ProbengefSB in Figur la hatte damit die Position "31". 

Die Arretierung der TrSgereleraente 102 aus Kunststoff a^f 
30 dem Teller 101 erfolgt mittels hohler^ und geschlitzter 
Zentriersaulen 120, welche an die Tragerelemente 102 ange- 
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spritzt sind. Sie greifen uber mit dem Teller verbundene 
federnde Lagerkleinmeleroente 121. Die Klemmelemente tragen 
in ihrem unteren Bereich eine Nase 122, die im ausgefah- 
renen Zustand der Klemmelemente 121 in eine entsprechende 
Aussparung (in Figur la nicht dargestellt) eingreifen. Die 
Klemmelemente 121 sind in einer Nut der in einem Pfosten 
123a derart gefuhrt, daB sie durch eine von auBen auf- 
gebrachte Druckkraft gegen die Wirkung einer inneren 
pruckfeder in den Pfosten 123a hineinl?ewegbar sind. 



10 



Soil der auf den Pfosten 123a aufgeschobene Trager 102, 
aus seiner Position en tfernt werden, so braucht das Klemm- 
eleroent 121 lediglich in seinera Griff bereich 123 nieder- 
gedriickt zu werden, urn die Nase 122 auszurasten und das 
15 TrSgereleroent 102 freizugeben. Diese Manipulation laBt 
sich ohne weiteres mit einer Band ausfuhren, d.h. wahrend 
das Tragerelement 102 mit einigen Fingern ergriffen wird, 
druckt ein weiterer Finger oder der Dauroen das Element 123 
nieder, venn das TrSgerelement 102 nach oben abgehoben 
20 wird. Ein Entfernen und Einftigen der einzelnen Tragerele- 
mente mit den Probengef aflen ist damit Ohne besondere 
Schwierigkeiten schnell und sicher moglich. Die Position 
der Saulentrager 120 stellt gleichzeitig die Bezugsposi- 
tion der Tragerelemente in Beaug auf die CodierungsSf f- 
25 hungen 119 sicher. 

In Figur lb ist ein einzelnes ProbegefaB 103 vergroBert 
wiedergegeben. Das Probengef aB hat einen rechteckigen 
Querschnitt und weist in seinem oberen Teil einen erwei- 
30 terten Randbereich auf, der an den einander gegenuberlie- 
genden Schmalseiten mit prof ilierungen 124 und 125 verse- 
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hen ist. DLese Prof ilierungen sind korreliert zur Gestal- 
tung der Bffnung 110 (in Figur 1) angeordnet. Sie bilden 
diejenigen Bereiche, in denen das ProbengefaB 103 ergrif- 
fen wird, wenn es durch. die Aussparung 110 hindorch in den 
Probenverteiler 100 eingesetzt wird. Nur wenn es in diesen 
Bereichen von Daumen und Zeigefinger gehalten ist, laBt es 
sich in seiner korreJcten Position in eine Offnung 114 des 
TrMgerelementes einsetzen. Die Abmessungen des Probenge- 
fSBes 103 sind.derart gewShlt, daB es in abliche Reagenz- 
glasstander nicht einsetzbar ist und nicht in der Lags 
ist, auf einer ebenen Unterlage selbstandig zu stehen. 
Dazu ist die Bodenflache 126 in einer Ebene mit einem V- 
formig verrundetem Querschnitt versehen^ wahrend in der 
senkrecht dazu gerichteten Schnittebene, die die Schmal- 
15 seite des GefaBes urafaBt, eine in etwa halbkreisformige 
Verrundung vorgesehen ist. Damit wird gleichzeitig er- 
reicht, daB eine Pipette zur Entnahme der in dem GefSB 
befindlichen probensubstanz in der Lage ist, auch gering- 
fugige Reste, die sich im tiefsten Punkt des V-formigen 
Bereiches sarameln, zu entnehmen. 



10 



20 



Aussparungen 127 und 128, welche die Form von Kreissegmen- 
ten aufweisen, dieneh zur Zentrierung einer Pipette, wel- 
che eine . kegelfermige Erweiterung zwischen seinem in das 
25 GefaB eindringenden verengten Bereich und dem das Proben- 
volumen aufnehroenden zylindrischen Teil enthalt, und ge- 
statten ihr ein tiefes Eindringen in das GefaB 103. Sie 
bilden gleichzeitig eine zweckmaBige Auf lage fur ein run- 
des GefaB zura Dekantieren. 



30 



In Figur 2 ist ein Analysatorteil 200 dargestellt, der dem 
Probenverteiler 100 gemaB Figur 1 benachbart aufgestellt 
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ist. Der Probenverteiler ist in dieser Figur nur zum Teil 
wiedergegeben* 

Es ist ersichtlichr <3aB Probenverteiler 100 und der Analy- 
5 satorteil 200 modulartig aufeinander abgestimmt sind, 
wobei mittels eines Transferannes 201 in die Ehtnahmeof f- 
,nung 113 fiir mechanische Entnahme des Probenverteilers 100 
eingegriffen und eine Oberfiihrung der Probensubstanz in 
ebenfalls kreisformig auf einein Teller 202 angeordnete 

10 InkubationsgefaBe 203 erfolgen kann. Der Inkubatorteller 
202 weist einen geringeren Durchmesser auf als der ent- 
sprechende Teller des Probenverteilers, da die Inkubator- 
gefaBe schinaler gehalten sind, zumal die jeweils zu 
entnehmende Probenteilmenge in der Kegel eirt geringeres 

15 Volumen aufweist als die Gesaratinenge der Probe.. Die Inku- 
bationsgefaBe ragen uber den Rand des Tellers 202 hinaus 
und tauchen in ein Wasserbad zwecks Temperierung ein. 

Bevprzugt wird eine dem Analysator mittels Schwenkarm 
20 zugefiihrte Teilprobe vor dem AusstoBen in ein Teilproben- 
gefaB mit einer groBen therroisch wirksaraen Oberflache des 
Teiaperaturbades in einem Warmeaustauscher ausgesetzt, so 
daB eine schnelle Temper aturangleichung der Teilprobe er- 
folgt. Der Analysatorteil ist damit unroitt^lbar einsatzbe- 
25 reit. 

Der Transferarra 201 tragt an seinera Ende eine hohlnadel- 
forraige Kaniile 204, welche durch die Offnung eines Ah- 
saugarms 205 gefuhrt wird, der zur Verringerung des Ver- 
30 schleppungsfehlers eine auBere Reinigung der Kanule 204 
bewirkt. Die Arme 201 und 205 werden jeweils gleichsinnig 
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bevegt, «obei nach jeder Schwenkbawegung und dem Uberfuh- 
ren ein« Tellprobe eln Welterrtcken des Inkubatort.llers 
202 m. elne Position erfolgt, vShrend der Teller des Pro- 
■ benvertellers dasjenige ProbengefM, welches dxe nachste 
5 „obe enthSlt, fflr die der betreffende Test durch.ufuhren 
ist, enthMlt in den Bereich der Sftnung 113 transportiert. 

Die Probenentnah»e ertolgt darch die EinwirKung J'"';- 
bendosierers 206, welcher die pilutoreinheit O"^-'" 
10 dem ein Teil der Probenflussiglceit angesaugt wurde, wxrd 
eine vorgegebene Menge einer ersten Reagen^ aus exnem 
Ge£SB 207 angesaugt und (durch eine entsprechende Posxtxon 
von nicht dargestellten Steuerventilen) Ober die ScbUoch- 
verbindung 209 and die Hohlnadel 204 »saM.en „xt der 
,5 Teilprobe in dasselbe inlcubatorgefsa ausgestoBen. iwrch 

aas ' nacbColgende .usstoBen ^'^'^"^ ^ ZjZ 

Transportwege far die Probe gereinigt (wobe. das Snsaugen 
ProbenflOssigXeit nur bis in den Schlauchberexch und 
nicbt bis in den oosierer erfolgte), so . ^^f 
,0 diese «aBnah»e der verschleppangsfehler kle.n gehalten 
wird! Der Kolbendosierer 206 bildet eine handelsabUche 
Einhelt, welche die erforderlichen Dosierungen mxt groBer 
pr&zision auszuftthren in der Lage Ist. 

I„ centrum des inKubatortellers 202 ist eine TrSgeranord- 
„„ng 210 vorgesehen, die mit «<ei radialen Tragarnen 211 
„nd 212 verbunden ist. die in vers6hiedenen relat.ven 
Winxelposltionen einstellbar sind. Bin in dem Tragerele- 
: nt 2'l0 vorgesebener Positionsgeber erfaBt die re a »e 
Winkelposition der Ar»e 211 und 212 und vandelt dxese xn 
ein eleKtrisches Kennungssignal u». Ei.e SKala er^ogUobt 
eine reproduzierbare Einsteilung, 



25 
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Noch bevor der Transferarm im Drehsinn (gegen die Uhrzei- 
gerrichtung) des Tellers 202 zuerst von den Teilproben- 
gefaBen erreicht wird (Arm 211) wird mittels eines zweiten 
Kolbendosierers 213 (Dispenser) aus einem weiteren BehSl- 
ter 214 eine Reagenz in kleiner Menge eingespritzt , welche 
nach dem Zusetzen der Teilprobe beispielsweise als Start- 
reagenz ftir die Inkubationsphase dient. Der Reagenzien- 
transport erfolgt dabei durch Schlauchverbindungen 215 und 
216. 

Der Vorschub des Inkubatortellers uro jeweils die Breit0 
eines InkubatorgefaBes wird durch eine feste Taktsteuerung 
kontrolliert, die sicherstellt , daB die Inkubatorgef aBe 
pro Zeiteinheit um einen vorgegebenen Betrag voranbewegt 
werden. Nach Ablauf der Inkubationszeit (bezogen auf das 
Einfullen der Teilprobe) erreicht das die betreffende 
Teilprobe enthaltende Inkubatorgef aB eine an dem Tragarm 
211 befindliche KanUle 217, welche die Entnahrae der 
inkubierten Probe gestattet. WShrend des Transports des 
inkubatortellers 202 wird der Trager 210 mitsaint den Armen 
211 und 212 vertikaler Richtung angehoben gehaiten, 
wahrend ein Absenken jeweils erfolgt, wenn der Inkubator*- 
teller in einer erreichten Zieiposition verharrt. 

Die Entnahme der nunmehr fur den nachfolgenden Test vor- 
bereiteten Teilprobe erfolgt durch Absaugen mittels einer 
KanUle 217 am Arm 212 und einer Schlauchverbindung 218 in 
den Photometerteil, welcher unter einer Abdeckung 219 im 
Gehause des Analysatorteils 200 angeordnet ist. 

In Figur 2a ist der Transferarm 201 mit dero Reinigungsarm 
205 ih einer Prinzipdarstellung detailliert wiedergegeben. 
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Der die Kanille 204 tragende Teil des Transferarms 201 ist 
in Bezug auf den Reinigungsarm 205 in vertikaler Richtung 
verschieblich. Die Antrieb hierfur ist in der Zeichnung 
nicht naher dargestellt. Die Arroe 201 und 205 sind geroein- 
sam um die Vertikalachse verschwenkbar , wofur die An- 
triebsmittel ebenfalls nicht naher dargestellt sind. 

Der Reinigungsarm 205 enthalt in seinem (geschnitten dar- 
gestellten) Endbereich ein "schwiinmend ge;.agertes" Element 
226 mit einer DurchlaBof fnung 227 fUr die Kantile 204. Die-, 
se DurchlaB6ffnung ist in. Ihrem oberen Bereich 228 trich- 
terfonnig erweitert, so dafl die von oben her eingefuhrte 
Nadel sicher in den Sf fnung sbereich- 227 hineingelangt und 
dabei das Element 226 zentriert, das seinerseits in einer 
mittels einer umlaufenden Kante 225 in einer entsprechen- 
den ringformigen Aussparung 224 hohenmaBig gefiihrt ist. 
Die Of fnung 227 steht mit einera Absaugkanal 229 in Ver- 
bindung, welcher an einen seitlichen Stutzen angeschlossen 
ist. Die Absaugof fnung ist wiederum Uber eine flexible 
Schlauchleitung 230 an einen {nicht dargestellten) Unter- 
■ druckerzeuger angeschlossen. 

wahrend das Innere der Kanule 204 zwischen dera tJberfuhren 
aufeinanderfolgender Teilproben durch die . zwischenzeitlich 
hindurchgefiihrte - fvir die Teilproben identische - Reagenz 
derart gereinigt wird, daB eine Verschleppung von einer 
vorangehenden Probe zu einer nachfolgenden praktisch 
ausgeschlossen ist, besteht die Gefahr, daB Reste einer 
Teilprobe der Nadelspitze von auBen anhaften. Dm auch hier 
eine veitgehende Reinigung zu ermoglichehr wird nach dera 
Ausstoflen der Teilprobe in ein InkubationsgefaB 203 der 
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Arm 201 so weit angehoben, daB das Ende der Kaniile 204 
gerade noch nicht die Offnung 227 passiert. Hiermit wird 
erreicht, daB nicht durch den in der Nahe des Absaugkanals 
■ 229 herrschenden Unterdruck Probensubstanz aus der KanUle 
5 204 herausgezogen wird, welche die 5£fnung 227 verunreini- 
gen wurde. Durch den auf den KaniilenauBendurchmesser abge- 
stimmten Innendurchmesser der Offnung 227 und den im ver- 
bleibenden Hohlraum bestehenden Unterdruck wird erreicht, 
daB an der Nadel anhaftende Probenreste sicher entfernt 
10 werden. 

Eine zusatzliche Reinigungswirkung des KanulenauBeren wird 
noch dadurch erzielt, daB das InkubatorgefaB 203 im Be- 
reich seiner Offnung mit einer Folie 231 verschlossen ist, 
15 die vor dem EinfUllen der Teilprobe von der Spitze der Ka- 
nUle 204 durchstochen werden muB. Die sich beim Durchstich 
an die Kanule anschmiegende Folie verhindert, daB die 
auBen anhaftend yerbleibenden Reste in das InkubatorgefaB 
gelangen, weil sie an der Kanule 204 entlang in einen Be- 
20 reich nach oben geschoben werden, der nicht mit Proben m 
verbindung kommt, der aber noch von der Reinigungswirkung 
der Absaugoffnung des Reinigungsarms 205 erfaBt wird. Die- 
se Restebefreiung durch die Abstrfeifwirkung der Folie 231 
dient vornehralich der Reinigung vor dem nachfolgenden Em- 
25 tauchen der KanUle 204 in ein ProbengefaB. Ein Eintauchen 
der KanUle in die Flussigkeit ist ersichtlicherweise nur 
beim Entnehmen von ProbenflUssigkeit erforderlich, wahrend 
das AusstoBen der Teilprobe in das TeilprobengefaB 203 aus 
einer derartigen H6he erfolgt, die sicherstellt, daB das 
30 Ende der KanUle 204 nicht mit dem Flttssigkeitsspiegel m 
Kontakt koromt. 
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Das TeilprobengefaB 203 ist als Binmalartikei ausgebildet, 
weil aus KostengrUnden jeweils eine Anzahl von Teilproben- 
gefaBen 231 zu einem geiaeinsan^en Spritzteil verbunden xst. 
■ Die Befestigung auf deiu inkubatorteller 202 erfalgt ent- 
5 sprechend der Befestigung des Tragets 102 fur die Proben- 
qefaBe auf dem Teller 109 des Probenverteilers 100. Exne 
Codierung der einzelnen Positionen ist hierbei jedoch ^nt- 
behrlich. Der zylinderfejrmige Bereich 234, welcher exnen 
vertikalen Schlitz aufweist, di.nt als Zugrif f sbere.ch bex 
10 manueller Handhabung, wobei das durch den Schlitz 235 hin- 
durchtretende verriegelungselement auf dem Teller 202 ent- 
sprechend nahezu zwangslaufig mit dem Daumen betatxgt 
,,ird, wenn das InkubatorgefaB 203 zur Entnahme mxt den 
Fingern iiu zylinderbereich 234 ergriffen wird. Der Boden 
15 der einzelnen Gefafiteile 232 weist eine Abschragung 236 
auf welche einerseits zum Erzeugen eines "tiefsten Be- 
reichs" rnit kleinem Querschnitt dxent, der beim Entnehmen 
Bittels Pipette das Entnehmen bis auf ein verhaltnisiuaBxg 
kleines Restvolumen sicherstellt. Die auf diese Wexse 
20 erzeugte abgeschragte Flache auf den Boden der Behalter 
bildet eine in Bezug auf. die EinstrSmrichtung schrag 
gestellte PrallfUcbe, welche. eine optimale Durchmischung 
der Teilproben mit den Reagenzien garantiert. Die abge- 
schragte Flache 236 wirkt auch in dem Fall in Richtung auf 
25 eine gute Durchmischung der Flussigkeiten, wenn der 
Fliissigkeitspegel bereits einen Bereich dieser Flache 
erreicht hat. 

Bevo«ugt hefinaen sich die Eingriffspunkte aer Kanttlen 
30 fur EntnahBe una ElnfttlUn auf ontersohleaiiche Faaien, 
v,ie es aarch ai« strlchponktlerten Unien 237 (EinfUllen) 
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und 238 (Entnehmen) angedeutet ist. Die beim EinstrSmen 
auf die geneigte Flache auftretende Turbulenz bewirkt ein 
inniges Vermischen der Teilprobenmenge mit der gemeinsara 
damit eingefuliten Reagenz. Die - wie weiter oben be- 
schrieben - vorher erfolgte Abgabe einer veiteren Reagenz 
in Kleiner Menge wurde bevorzugt auf einera dritten Radius 
(strichpunktierte Linie 239). Dieser Radius ist mindestens 
geringfUgig gegenuber dem inneren 237 nach auBen versetzt, 
daittit die kleine Flussigkeitsmenge von der nachfolgenden 
grofleren sicher erfaBt und rait ihr durchinischt wird. On- 
terschiedliche Radien werden auch deshalb gewahlt, damit 
bei mit Polie verschlossenen Inkubationsbehaltern, die 
Einstichpunkte von einander entfernt liegen und somit eine 
Reinigung der KanUlen beim Einstich ohne gegenseitige 
BeeintrSchtigung erfolgt. 

In Figur 2a ist im oberen Bereich ein Warmetauscher 250 
schematisch wiedergegeben, welcher bewirkt, dafl die einen 
an die KanUle 204 angeschlossenen Schlaucb 251 passierende 
Teilprobenmenge einem Fliissigkeitsvolumen 253, welches dem 
zur Therraostatisierung des Inkubatortellers 202 dienenden 
Wasserbad entstammt, eine kurzfristige Temperatur- 
angleichung vor dem AusstoBen der Teilprobe (und dem 
zugemischten Reagenz) bewirkt wird, so daB die Analyse 
ohne Verzogerung begonnen werden Icann. ^ 

in Figur 3 ist die Steuerschaltung fur den Probenverteiler 
schematisch dargestellt. Die wiedergegebenen Log ikeleroente 
sollen lediglich die prinzipielle Funktion andeuten, wobei 
zur Realisierung rait handelstiblichen Bauelementen eine 
Reihe von zusStzlichen Bauelementen erforderlich ist, wel- 
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che Steuer- und Taktf unktiohen ausfvihren, die bei dieser 
prinzipiellen Darstellung. auBer Betracht gelassen werden. 
Bei einer Realisierung mittels Mikroprozessor bilden die 
Speicher und Zahler Teile des zugehorigen RAMs, wobei die 
5 wiedergegebenen LogikeXemente durch einen entsprechenden 
seriellen Progranonablauf ersetzt sind, bei dem die erfor- 
derlichen iogischen Entscheidungen nacheinander getroffen 
und in Abhangigkeit von den vorgefundenen Bedingungen aus- 
gewertet werden. 

10 

Die dargestellten Verbindungen arbeiten mit positiver Lo- 
gik, d.h. Eingabemittel losen positive Sigriale aus, welche 
bei ihrem Vorhandensein die betreffenden Schaltelemente 
aktivieren. Bei bistabilen Schaltelementen wird lediglich 
15 die Signalvorderf lanke ausgewertet. 

Einbezogen in die Darstellung ist die Steuerung des Analy- 
satorteils 200,,welcher jedoch nicht in Einzelheiten dar- 
gestellt ist. Die Steuerung des Analysatorteils beschrankt 

20 sich darauf, die fur einzelne Analyse anzugebenden Para- 
meter (Filter, Inkubationszeiten, Reagenzien, Mehgen, Bad- 
teroperatur, etc.) anzugetten, woraufhin dort die entspre- 
chenden Einstellungen vorgenommen werden. Von Bedeutung 
ist hier lediglich die relative Verstellung von Dilutor- 

25 und Dispenserarm zur Festlegung der Inkubationszeit sowie 
der sich daraus ergebende Takt fiir das OberiEullen von 
Teilproben vom Probenverteiler her. 

Die Bedienung von Probenverteiler und Analysatorteil er- 
30 folgt uber Bedienungstasten 301 bis 303, rait denen jeweils 
eine von unterschiedlichen Betriebsfunktionen auswahlbar 
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ist. Die iibrige Dateneingabe und die Festlegung der Ana- . 
lysenparaineter erfolgt mittels Prograinmkarten in Form von 
Markierungskarten . 

Auf eine Betatlgung der Taste 301 hin wird damit der Be- 
triebszustand "Probeneingabe" ausgelost, uber diese Taste 
wird unter der Voraussetzung, daB gegenwartig kein anderer 
Betriebszustand ausgefiihrt wird, Uber ein UND-Gatter 304 
ein Flip-Flop 305 gesetzt. Wehn einer der anderen Be- 
triebszustande aktiviert wSre, wUrde iiber einen der inver- 
tierenden EingSnge das UND-Gatter. 304 gesperrt und j damit 
die Betatlgung der Taste 301 wirkungslos geraacht werden, 

Durch das Setzen des Flip-Flops 305 wird die Eingabe des 
ersten Probengef aBes mit den zugehorigen Patientendaten 
angefordert. Dazu gelangt das Ausgangssignal des gesetzten 
Flip-Flops 305 zu einem ODER-Gatter 306 und einein Impuls- 
former 307, welcher aus der Vorderflanke des Ausgangssig- 
nals des Flip-Flops 305 eineji kurzzeitigen Iropuls erzeugt, 
der zu einera weiteren Flip-Flop 308 gelangt, welches da- 
raufhin ebenfalls in seinen gesetzten Zustand iiberfUhrt 
wird. Durch das Setzen dieses Flip-Flops 308 wird tiber ein 
ODER-Gatter 309 eine Anzeige 310 zum Aufleuchten gebracht, 
welche dem Kartenleser zugeordnet ist und bei diesem Be- 
triebszustand zur Eingabe eines Satzes von Patientendaten 
ftir die erste Probe auffordert. Diese Aufforderung kann 
entsprechend in Form einer alphanumerischen Mittieilung 
vorgenommen werden, was iiber das Anzeigefeld 311 erfolgen 
wurde, das in dem vprliegenden Prinzipbild ohne Ver- 
drahtung wiedergegeben ist. Das Anzeigefeld 311 dient 
- insbesondere bei einer durch einen Mikroprozessor ge- 
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steuerten Ausfiihrung - zur Bedienerfuhrung und zur Ausgabe 
von Statusmeldungen. Die dazu notwendigen Schaltungen und 
Programmbefehle Iconnen jedoch aus den hier beschriebenen 
■ Progratnmzustanden ohne yei teres hergeleitet und zum Aus- 
5 losen der Darstellung von alphanumerischen Witteilungen 
herangezogen werden. 

Wird jetzt durch die Bedienungsperson eine Markierungskar- 
te 312 in einen Kartenleser 313 eingegeben, so wird das 
10 darauf enthaltene Signal einem Decoder 314 zugefiihrt. Zu 
jeder Probe ist es erforderlich, einen Datentrager zuzu- 
fiihren, der Angaben daruber enthalt, welche von einer 
Anzahl luoglicher Tests fur die jeweils vorliegende Probe 
- in der Kegel eine Ontersuchung des Bluts elnes Patienten 
15 - vorgenonunen werden soli. Der Prograimtrager enthalt dazu 
eine zusatzliche Kennung, welche die Vorrichtung in den 
Zustand zur Eingabe vorv Patientendaten setzt. Weiter^in 
enthalten die Daten ein Signal bit, welches in der Proben- 
verteileranordnung der nachf oigenden Analyseneinheit die 
20 eingegebenen Daten als Testdaten fur ein Bezugsserum 
(Testserum) ausweist. 

1st die Eingabe einer richtigen, Patientendaten enthal- 
tenden Karte erkannt worden, so gibt der Decoder 314 iiber 
25 eine Aus gangs lei tang , welche das Erkennen der Daten als 
Patientendaten anzeigt, ein Ausgangssignal an ein UND- 
Gatter 315 ab, welches bei gesetztem Plip-Flop 308 dieses 
Signal an ein ODER-Gatter 316 weiterleitet . . Das Ausgangs- 
signal des ODER-Gatters 316 bildet ein Taktsignal zuiu 
30 Heraufsetzen eines ZShlers 317, dessen Zustand die NUimer 
des ProbengefaBes kennzeiehnet , welches s ich - im Berexch 



/26 



3242469 



10 



L32.2 Seite 26 



der manuell erreichbaren Offnung des Probenverte ilers 
befindet. Das Ausgangssignal des Zahlers 317 gelangt zum 
Tellerantrieb 318 und 16st dort eine entsprechende Bin- 
stellung des Probenverteilertellers aus, der beispiels- 
weise durch einen Schrittmotor angetrieben wird. (Einzel- 
heiten der Schaltung dieses Blocks werden noch weiter 
unten angegeben.) 

Uber das raittels eines Verzogerungsglieds 326 verzogertes 
Quittungssignal des Decoders 314 wird das. Flip-Flop 308 
zuriickgesetzt/ so daB die Anzeige 310 erlischt. 



Die Bedienungsperson wird - gegebenenf alls durch einen 
entsprechenden Hinweis in dem Anzeigefeld 311 - dazu auf- 

15 gefordert, ein Probengefafl mit dem Serum des ersten Pa- 
tienten in die entsprechende der Eingabeof f nung zugeordne- 
te Aussparung des Probenverteilertellers einzugeben. Die 
Handlung wird unter anderem auch dadurch ftir die Bedie- 
nungsperson zwangsiaufig, weil die ProbengefaBe derart 

20 ausgebildet sind, daS sie im Bereich des Probervverteilers 
und des Analysators lediglich in der vorgesehenen Ausspar- 
ung abgestellt werden konnen. Eine Aufbewahrung an anderen 
Orten ist ohne zusatzliche Hilfsmittel nicht moglich. 

25 Nach dera ordnungsgemaflen Positionieren des ersten Proben- 
gefSBes wird dieser Zustand dem Gerat durch Betatigung 
einer Starttaste 319 mitgeteilt. Die Betatigung der Start- 
taste 319 wird raittels eines UND-Gattets 320 vom gesetzten 
zustand des Flip-Flops 301, d.h. von der laufenden Funk- 

30 tion der Probeneingabe abhangig geroacht. Das Ausgangssig- 
nal des OND-Gatters 320 gelangt zu dem ODER-Gatter 306 und 
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veranlaBt dort denselben Funktipnsablauf , wie er nach dem 
Setzen des Plip-Flops 305 fiir die Eingabe der ersten Probe 
ausgelost wurde. Es wird also erneut eine PatientenXarte 
• angefordert und nach Erkennen des. korrekten Inhalts der 
5 Karte der Zahler 317 um eine. Position vorangesetzt . 

Die die auszufiihrenden Tests bzw. .Analysen betreffenden 
Daten werden vom Decoder 314 entzif fert und an einen Da- 
tenumsetzer 321 weitergegeben. (Uber ein UND-Gatter 328 
10 wird diese Dateneingabe freigegeben, wenn sowohl die Ein- 
gabe von "Probendaten" erkannt als auch der entsprechfende 
Betriebszustand eingeschaltet (Flip-Flop 305 gesetzt) ist. 
Die Ausgangssignale dieses Datenurosetzers , welche einzelne 
Bits darstellen, die die Ausfuhrung eines bestinvmten Tests 
15 kennzeichnen, gelangen zu einem Speicher 322, der nach Art 
einer Matrix organisiert ist, d,h. in Zeilen und Spalten 
die fUr den Betrieb des Probetiverteilers relavanten Daten 
aufniinmt. (Die dargestellte Organisation bezieht sich 
nicht auf die georoetrische Anordnung, sondern ledigli.ch 
20 auf die Art der Adressierung, welche zweidimensional er- 
folgt.) In den Zeilen der Matrix werden jeweils die fur 
einen Patienten inaBgeblichen Daten abgespeichert . Jede 
Speicherzelle der Matrix uinfaBt dabei einerseits eine In- 
formation dariiber, ob ein betref fender Test (Spalten der 
25 Matrix) ausgeftihrt werden soil (beispielsweise Speicher- 
zelle 323 fur einen ersten Test) und weiterhin Speicher- 
raum fiir das Testergebnis selbst (Speicherzelle 324). 

Zusatzlich enthalt jede Zeile des Speichers eine weitere 
30 Speicherzelle 325, welche die betreffenden Daten als Be- 
standteil eines Testserums kenazeichnen, so daB hier ein 
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entsprechender Ausdruck oder aber ein Vergleich mit Soll- 
Daten und gegebenenfalls eine entsprechende Fehlerkenn- 
zeichnung erfolgen kann. ■ 

5 Die Adressierung der einzelnen Zeilen des matrixartigen 
Speichers erfolgt durch einen Zeilendecoder 327, welcher 
vom Stand des Zahlers 317 angesteuert wird. Damit ist ei- 
ner jeden Position des Probenverteilertellers und damit 
jeder Probe eine Zeile des Speichers zugeordnet. (In der 

10 Zeichnung ist aus Vereinfachungsgriinden lediglich eine 
verroinderte Anzahl dargestellt - was entsprechend auch fttr 
die Anzahl der Spalten gilt.) 

1st der Teller des Probenverteilers vollstSndig rait Proben 
15 angefUllt, so erreicht der Zahler 317 wieder seine Aus- 
gangsposition, was durch ein Signal "Null" gekennzeichnet 
wird, welches fiber ein Verzogerungsglied 330 unter anderea 
dem RUcksetzeingang des Flip-Flops 305 zugeffihrt wird, 
welches damit in seinen Ausgangszustand zuriickgesetzt 
20 wird, so daB die Anwahl anderer Betriebszustande uber eine 
der Eingabetasten rooglich wird. 

Sollte die Anzahl der einzugebenden ProbengefaBe nicht der 
Anzahl der vorgesehenen Aussparungen im Probenverteiler- 

25 teller entsprechen, so wird nach Eingabe des letzten Ge- 
fSBes durch Betatigen einer Taste 331 -Eingabe Ende" ein 
Flip-Flop 332 gesetzt, dessen Ausgangssignal zu einem UND- 
Gatter 333 gelangt. Zuro anderen Eingang dieses UND-Gatters 
333 wird das Ausgangssignal eines Taktgenerators 334 ge- 

30 fUhrt, dessen Taktimpulse schneller Frequenz voin Ausgang 
des Gatters 333 Uber ein ODER-Gatter 316 zum Takteingang 



/29 



3242469 



L32.2 Seite 29 



des Zahlers 317 vibertragen warden, woraufhin der Zahler- 
antrieb 318 im Schnellgang vorangefiihrt wird. bis durch das 
Ausgangssignal "Null- des Zahlers 317 das Plip-Flop 332 
. zunickgesetzt wird, weil der Zahler 317 - und damit der 
5 Tellerantrieb 318 seine Ausgangsposition erreicht haben. 

Nach Beendigung der Probeneingabe erfolgt nit dem verzo- 
gerten Riicksetzsignal fUr das Flip^Elop 305 (Ausgangssig- 
nal '•Null") des Zahlers 317 bei noch gesetztem Flrp-Flop 
10 305 (Verknflpfung viber ein OND-Gattet 335) die Aktivierung 
eines Druckerbausteins 336 , . welcher seinerseits emen 
Drucker 337 zu einem Ptotokollausdruck tiber die Anzahl dfer 
insgesamt pro Analyse angeforderten Tests veranlaBt. 

15 Durch die Aktivierung mit dem unverzogerten Ausgangssignal 
-Null" des Zahlers 317 bei noch gesetztem Flip-Flop 305 
(OND-Gatter 338) wird iiber einen entsprechenden Eingang 
der Druckersteuerung bei dieser ein Zyklus ausgelost, yel- 
cher bei auf einanderfolgender spaltenweiser Adressierung 
20 der einzelnen Zeilenspeichers 322 die Ausgangssignale der 
Speicherzelle 323 (und der entsprechenden den Aus- 
fiihrungsbefehl fur einen betreffenden Test fur eine Probe 
festhaltenden Speicherzellen) ein ODER-Gatter 339 zu einem 
Signal geformt, welches ebenfalls per Druckersteuerung 336 
25 zugefuhrt wird. Aufgrund erhaltenen Signale wird die 
Druckersteuerung 336 die Anzahl jeweils in einer Spalte 
erhaltenen binSren -Eins«-Signale addiert und der ent- 
sprechende Wert ausgedruckt, so daB in einer Tabelle nach- 
einander ersichtlich wird, wieviele Proben ein Test 3e- 
30 weils auszufuhren ist. Diese Angaben sind fur die Bedxe- 
nungsperson insofern von Bedeutung, als daB daraufhin die 



/30 



3242469 



L32.2 Seite 30 

Entscheidung gefallt werden kaniir ob es lohnend ist, die- 
sen autoinati^iert mittels der Analyseneinheit auszufiihren, 
Oder aber es rationeller ist, wegen der geringen Zahl ent- 
sprechenden Tests kurzfristig manuell vorzunehmen. Dieses 
5 ist bei Blutuntersuchungen beispielsweise bei Bestimraungen 
sinnvoll, welche den Nachweis von Eisen zum Gegenstand 
haben* 

Es ist einer der Hauptvorteile des hier dargestellten Ge- 
10 rats, daB die Entscheidung, ob ein Test manuell Oder auto- 
matisiert durchgefuhrt werden soil, auSerst flexibel hand- 
habbar ist und den jeweiligen Erfordernissen in der Aus- 
fiihrung optimal entsprechen kann, 

15 Nach erfolgter Probeneingabe kann nunmehr mit der Analy- 
senausfuhrung begonnen werden. Dabei kann in beliebiger 
Reihenfolge vorgegangen werden. Diese Reihenfolge bestirarat 
sich ausschlieBlich aus ZweckmaBigkeits- und Handhabungs- 
erwagungen. 

20 

Zum Aktivieren der Analysenf unktion wird die Taste 302 be- 
tatigt, welche ein Setzen des Flip-Flops 340 auslost. Da- 
durch wird liber das OND-Gatter 309 - entsprechend wie bei 
der Eingabe der Patientendaten - das Eingeben einer Mar- 

25 kierungskarte ttber den Kartenleser 313 gefordert. Wurde 
diese Dateneingabe vorgenommen und vom Decoder 314 eine 
Kennzeichnung erkannt, welche die Karte als Trager von 
Analysendaten (Testparatnetern) ausweist, so wird liber ein 
UND-Gatter 341 bei noch gesetztem Flip-Flop 340 das Flip- 

30 Flop 342 iiber ein OND-Gatter 343 gesetzt, xm diesen 
Betriebszustand festzuhalten. Das UND-Gatter 343 wird iiber 
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seine inwertierenden Eingange - entsprechend dem Setzein- 
gang des Flip-Flops 342 - gesperrtr wenn bereits ein an- 
derer Betriebszustand gestellt wurde, welcher noch nicht 
• abgeschlossen ist. tiber das VerzSgerungsglied 344 wird an- 
5 schlieBend das Flip-Flop 340 zuruckgesetzt und damit die 
Anforderung der Datentragereingabe beendet. 

Durch das Ausgangssignal des ,Flip-Flops 342 wird weiterhin 
ein UND-Gatter 345 aXtiviert, welches an seinein andeten 
10 Eingang dann ein Signal erhalt, wenn ein ProbengefaB zur 
Entnahme einer Probe in die entsprechende Position gefxihrt 
werden soli. Fur die dazu erforderliche Steuerung ist.es 
erforderlich, festzustellen, fur welche der ProbengefaBe 
eine Entnahme fur die vorzunehmende Analyse bzw. den vor- 
15 zunehmenden Test erfolgen muB, und ob die Entnahme durch 
den Analysatorteii autoraatisch oder per Hand erfolgen 
wird. Mit dem Eingeben der fur die auszufiihrende Analyse 
kennzeichnenden Karte wurden die fur diesen Test relevan- 
ten Daten, gesteuert durch das UND-Gatter 350, welches 
20 einerseits durch das Ausgangssignal des Flip-Flops 342 und 
andererseits durch das das Erkennen einer Analysekarte 
kennzeichnende Ausgangssignal des Decoders 314 aktiviert 
wird, iiber einen Analysedatendecoder 351 in einen Analyse- 
datenspeicher 352 iiberfiihrt. Die ersten drei Speicherzel- 
25 len (in der Figur links) des Analysedatenspeichers 352 
kennzeichnen eine interne Nuiraner fxir die betreffende Ana- 
lyse, die den Spaltendecoder 353 ansteuert und mittels 
eines Spaltenadressierers 354 festlegt, welchen "Proben- 
speicherplatzen" im Speichet 322 eine Information zuge- 
30 fiihrt wird. Die Codebezeichnung der betreffenden Analyse 
identifiziert im Speicher 322 diejenige Spalte, fUr die 
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bei den zu den Proben gehorigen Daten jew^ils das Aus- 
fiihren der betreffenden Analyse gekennzeichnet ist. Durch 
die im Analysedatenspeicher festgehaltenen informationen 
wird beim Verteilen der Teilproben fxir diesen Test also 
eine der Spalten des Speichers 322 adresslert, so daB die 
dort enthaltenen Daten deiti direkten Zugriff zuganglich 



sind . 



Eine der auf dera die betreffende Analyse kennzeichnenden 
10 Datentrager festgehaltene Codierung legt test, ob die 
Analyse von Hand oder automat isch ausgefiihrt werden soli, 
wobei die geeignete Auswahl der betreffenden Karte durch 
die Bedienungsperson vorgenommen wird. Soil die Ausfuhrung 
von Hand vorgenommen werden, so entf alien weitere Daten 
15 zur Ansteuerung des Analysenteils 200 (die den Handbetrieb 
kennzeichnende Datenleitung ist in der ZeiChnung rechts 
auBen dargestellt) . 

Diejenigen Falle, bei denen die Analyse durch den Analysa- 
20 torteil 200 vorgenomraen wird, sind im Analysedatenspeicher 
die zur Ausfuhrung notwendigen Parameter in Form von Da^ 
tenwerten festgehalten, welche der Beeinf lussung des Steu- 
erteils 353 des Analysenteils dienen. Einer weiteren Aus- 
fUhrung der Erf indung ist die Kennzeichnung der Ausffihrung 
25 durch Handbetrieb auf dem die Analysenparameter enthalten- 
de informationstrager nicht erforderlich, falls namlich 
die Auswertung in der Weise erfolgt, daB das Fehlen samt- 
licher Parameterdaten als Ausfuhrung von Hand intepretiert 
wird. Der Analysensteuerteil enthSlt neben den Vor- 
30 richtungen zur Einstellung der Analyseparameter auch die 
notwendigen Kontrollmittel, welche die Analysendurchfuh- 
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rung betreffen, wie Kontrolle der Inkubationsstrecke 377 
und ttberwachung der Photometerstrecke , beispielsveise 
durch optische Kontrollen 378. 

5 AnschlieBend soli nun der Beschreibung der Steuferung zur 
Entnahme der Teilproben fortgefahren werden: 

Das weitere dein UND-Gatter 345 zugefUhrte Signal wird nun 
- je nachdem ob die Analyse von Hand oder durch den 
10 Analysenteil automatisch ausgefuhrt - entweder ausgelost 
von dem Bediener oder aber vom Analysatorteil erzeugt. Bei 
Handbetrieb verlauft der Signalweg der das Positionieren 
des Tellers des Probenverteilers fur die erste Teilproben- 
entnahme folgendermaBen: Das Setzen des Flip-Flops 342 
15 gelangt zu einem Verzogerungsglied 354 und anschlieBend zu 
einem ODER-Gatter 355, dessen Ausgangssignal einem UND- 
Gatter 356 zugefuhrt wird, dessen Ausgangssignal wiederum 
eu einem DND-Gatter 357 gelangt, an dessen weiterem Ein- 
gang das den Handbetrieb kennzeichnende Ausgangssignal des 
20 Analysedatendecoders 351 anliegt, so daB es durchgeschal- 
tet ist und seinen Ausgangssignal an ein ODER-Gatter 358 
weitergibt. Das Ausgangssignal dieses ODER-Gatters wird 
dem weiteren Eingang des DND-Gatters 345 zugefuhrt, wel- 
ches ein Flip-Flop 359 setzt. Durch das Ausgangssignal des 
25 gesetzten Flip-Flops 559 wird ein Eingang eines DND-Gat- 
ters 360 aktiviert, dessen weiterem Eingang Taktimpulse 
des Taktgenerators 334 zugefiihrt werden und dessen Ausgang 
n,it dem ODER-Gatter 316 verbunden ist. Die Taktimpulse 
gelangen nunmehr in schneller Folge an den Zahler ^17, 
30 welcher den Zeilendecoder mit dem Zeilenadressierer des. 
Speichers 322 solange herauf setzt und das aufeinander- 
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folciende Ansteuern der einzelnen lel.len elner Spalte des 
^atrixartigen Spelche.s 322 veranXaBt, bis nun das A»s£uh- 
ren aer Analyse Kennzelchnenden SpeicherplStze ausfuhren 
des betreffenden Tests Rennzelchnet . Dieses Signal gelangt 
5 ttber das ODER-Gatter 339, <nur die Slgnale der adressxer- 
ten Spalte werdert ausgelesen) zum RUcKsetzexngang des 
PUP-FIOPS 359, welches darauEbln .urUclcgesetzt wird und 
das weltere Heraulsetzen des Jahlers 317 unterb.icht. Der 
Tellerantrleb 31» folgt del. labler 317 und stellt den Pro- 
10 benvertetler zur Entnah^e entsp«chend eln. Der Z«g«££ zu 
L betreffenden P.obengeMB 1st «ber die vorde.e Mfnung 
erreichbar. 

Erfolqtdie Oberfuhrung der Teilprobe jedoch mechanisch, 

• "nan<5betrieb" des Analysen- 

^K so ist die Kennzeichnung Handpetrieo 

datenspelchers 352 inaktlv. Dleser Zustand wlrd Ober einen 
inverter 361 in einen ppsltlven Slgnalzustand u„^eformt 
und das Ausgangsslgnal den Steuertell fttr J^""- 
antrleb 381 aber elnen separaten Blngang gefuhrt. Die 
20 AXtlvlerung dieses Elngangs be«lrkt eln Verstellen des 
Tellerantrlebs elnen vorbestl«ten WlnkeX, 
Tellprobenentnahme a»s dem gewttnschten ProbengefaB uber 
die seltUohe Bffnun, z« mechanlschen Probenentnahme 
erfolgen kann. Au£ das betreffende Signal bin wlrd also 
j5 das der Antrlebssteuerung «r den Probenvertellerteller 
zugefUhrte Ausgangsslgnal des zihlers 317 u» 
bestlt^ten Betrag heraut- Oder herabgesetzt, so da. dre 
Elnstellung mlt der gewttnschten WinkelSnderung e^folgt. 

30 I. Betrleb nit Bandentnahme wlrd nach AbfttUen der Tell- 
proben-enge die Starttaste 319 betStlgt, welche aber das 
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ODER-Gatter einen entsprechenden Signalzyklus auslost, 
welcher zum Aufsuchen des nachsten Ptobengef aBes fuhrt# 
bis das Ausgeben. d6s Signals "Null*' anzeigt, dafl der Zah- 
ler 317 seinen Endzustand erreicht und damit all^ Proben- 
5 gefaBe zur Teilprobenentnahine erfaflt worden sind. 

Iin Falle der automat ischen Analysehausfiihrung folgt das 
Weiterbewegen des Probenverteilertellers zur nachsten 
Teilprobenentncihine in Synchronisation mit dem Analysator- 
10 teil, da dessen Taktfolge die einzuhaltenden Ihkubations- 
zeiten festliegen^ bis ebenfalls eine vollstandige 
Abarbeitung erfolgt ist. 

1st der Betriebszustand "Handentnahme" nicht aktiviert, so 
15 wird das UND-Gatter 362 iiber seinen invert ierenden Eingahg 
fur vom Analysentaktausgang des Steuerteils des Analysa- 
torteils an seinen anderen Eingang . gelangende Sigr^ale 
freigegeben, welche an das ODER-Gatter 358 gelangen und in 
entsprechender Weise eine Weiterschaltung des Probenver- 
20 teilertellers ohne manuelle Einwirkung veranlassen. 

Das Erreichen der Endpositiqn des Verteilertellers und die 
entsprechende Ausgabe des Signals "Null" von Zahler 317 
bewirkt vor dem Rucksetzen des Plip-Flops 342 iiber das 

25 Verzogerungsglied 330 eine Druckerfunkt ion. Zwar witd uber 
ein UND-Gatter 363 ein weiterer Eingang der Druckersteu- 
erung 336 in der Weise aktiviert, daB im Palle der Proben- 
verteilung von Hand eine Liste der Proben ausgedruckt 
wird, der die entnommene Teilprobenmenge angehQrt, wobei 

30 noch nahere Daten fur den auszufiihrenden Test sowie Leer- 
stellen fur dife einzutragenden Daten vorgesehen sein 
konnen. 



/36 



L32.2 



Seite 36 



Auch fttr die automatisch durchgefuhrten Analysen wird rait 
dem Fortgang der Analyse eine Arbeitsplatzliste ausge- 
druckt, welche fortlaufend die fiir die einzelnen Proben 
ermittelten Analysenergebnisse angibt, wobei die dazu 
erforderlichen Steuerungen nicht iro einzelnen wiedergege- 
ben sind. 

Soli die Analysentatigkeit unterbrochen werden, bevor alle 
Tests fiir die im Probenverteiler vorhandenen Proben abge- 
arbeitet sind, so besteht die Moglichkeit, nach Durchlauf 
des Probenverteilertellers die Ausgangsstellung die Taste 
"Betriebsunterbtechung" 303 zu betatigen, welche inittels 
eines UND-Gatters 370 nur dann ein Flip-Flop 371 setzt, 
wenn die beiden Flip-Flops 305 sowie 342 zuriickgesetzt 
sind, also keine Probeneingabe und keine Probenverteilung 
zur Analyse stattfindet. 

Durch Setzen des Flip-Flops 371 gelangt ein Ausgangssignal 
an einen Pulssequenzgeber 372, welcher Uber das ODER-Gat- 
ter 316 den Zahler 317 in einer derartigen Folge taktet, 
daB bei geSffneter Abdeckung die Segraenttrager leicht eht- 
nehmbar sind und f(ir die Zeit einer langeren Arbeitsunter- 
brechung in einem thermostatisierten Schrank verwahrt wer- 
den kSnnen. Bevorzugt erfolgt - bei entsprechend bemesse- 
ner, durch die Abdeckung freigegebener Sffnung - eine 
Drehung des Tellers um zweiroal 180*. 

Nach Durchlauf eines vollstSndigen Tellerumlauf s , wird 
durch das Signal "Null" des Zahlers 317 das Flip-Flop 371 
entsprechend zuriickgesetzt und Uber ein UND-Gatter 373 
durch den Riicksetzirapuls bei noch gesetztero Flip-Flop 371 
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ein dritter Bereich der Druckersteuerung 336 adressiert, 
welche eine Liste der noch auszufuhrenden Tests erstellt, 
wobei unterstellt wird, daB im matrixartigen Speicher 322 
• pro Spalte eine Kennung vorhanden ist, welche die. nach der 
5 Probeneingabe bereits zur Prgbenverteilung adressierten 
Spalten kennzeichnet. 

Nach Durchfiihrung aller Tests/ d.h. venn alle Spalten als 
einmal adressiert gekennzeichnet sind, erfolgt durch die . 
10 Druckersteuerung 336 ein Ausdrucken der in dem matrixarti- 
gen speicher in den dem Speicherplatz 324 entsprechenden 
Platzen enthaltenen informationen uber die Testerg^bnisse . 
Dabei werden die Ergebnisse jeweils fur eine Probe unter- 
einander ausgedruckt. Bei Testseren wird ein entsprechen- 
der Hinweis auf Grund der in den Speicherplatzen 325 ent- 
haltenen Kennzeichnung ausgedruckt, so daB die Bedienungs- 
person die Genauigkeit der ubrigen Analysenergebnisse be- 
urteilen kann. 

10 m Figur 3a ist ein Ausfvihrungsbeispiel einer Steuerungs- 
anordnung fur den. Antrieb des Probenverteilertellers 101 
im Prinzip dargestellt. Der Stand des Zahlers 317 gelangt 
zu einem Decoder 380 und wird dort in ein binares Signal 
umgewandelt, dessen einzelne Stellen an eine Addierschal- 
25 tung 381 ubertragen werden, von der vorzugsweise eme Bit 
durch ein von auBen zugefiihrtes Signal veranderbar ist. 
Dieses Bit ist in seiner binSren Postion so gewShltr daB 
ein Umsetzen jfew^ils eine Veranderung des Zahlerstands 
bewirkt, der zu einer Drehung des Zahlers um einen Winkel 
30 gehort, welcher erforderlich, ein ProbengefaB von der 
Position "Handentnahme" in- die Position -Automat is ierte 
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Entnahme" zu iiberfiihren. Wahrend die normalen Posit ionen 
auf die Probenentnahme per Handbetrieb eingestellt ist, 
wird die geanderte Position bei automats ierter Probenver- 
teilung (Ausgangssignal "Handbetrieb" invertiert) die be- 
5 schriebene Omkehrstellung erfolgt. Das Ausgangssignal der 
Schaltung 381 wird einer Sunimierschaltung 382 zugefiihrt, 
dessen anderen Eingang das Ausgangssignal eines Positions- 
abtasters 383 gelangt. Diese beiden Signale werden mitein- 
ander yerglichen und - wenn eine Postionsabweichung er- 

10 inittelt wird - erfolgt die Abgabe eines entsprechenden 
Korrektursignals an eine Treiberschaltung 384 fur den 
Antriebsmotor 385 des Probenverteilertellers . Der Proben- 
verteilerteller 101 weist auf seinem Rand eine geeignete 
Codierung auf, welche der Lesevorrichtung 383 das Erkennen 

15 der aktuellen Position ermoglicht. Derartige Godierungen 
konnen optischer oder inechanischer Art sein, (Die Elementje 
382 und 383 konnen auch gegebenenf alls entf alien, wenn 
namlich als Antriebsmotor 385 ein Schrittraotor Verwendung 
findet, der impulsweise angesteuert wird und jeweils in 

20 Abhangigkeit von der Zahl der ubermittelten Impulse 
schrittweise Winkelbewegungen in den entsprechenden Rich- 
tungen ausfiihrt.) 

Die Ausfuhrung der Erfindung ist nicht an die dargestell- 
25 ten Ausfuhrungsbeispiele gebunden. Es ergeben sich viel- 
mehr zahlreiche Varianten, welche vom Fachmann unter Nut- 
zung der der erfindungsgeraaflen Lehre gefunden werden. 

***** 
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